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　　［Ａｂｓｔｒａｃｔ］　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　Ｔｏｏｂｓｅｒｖｅｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｃｈａｎｇｅｓｏｆβａｍｙｌｏｉｄｐｒｅｃｕｒｓｏｒｐｒｏｔｅｉｎ（βＡＰＰ）
ａｎｄｎｅｕｒｏｆｉｌａｍｅｎｔｌｉｇｈｔｐｏｌｙｐｅｐｔｉｄｅ（ＮＦＬ）ｉｎｒａｔｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｅｇｒｅｅｓｏｆｄｉｆｆｕｓｅａｘｏｎａｌｉｎｊｕｒｙ（ＤＡＩ）ａｔ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｉｍｅｐｏｉｎｔｓ，ａｎｄｉｄｅｎｔｉｆｙｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｃｈａｎｇｅｓａｎｄｔｈｅｌｅａｒｎｉｎｇａｎｄｍｅｍｏｒｙａｂｉｌｉｔｉｅｓｏｆ
ｔｈｅｒａｔｓｉｎｔｈｅｒｅｃｏｖｅｒｙｐｅｒｉｏｄ．Ｍｅｔｈｏｄｓ　Ａｔｏｔａｌｏｆ１００ｈｅａｌｔｈｙａｄｕｌｔＳＤｒａｔｓｗｅｒｅｒａｎｄｏｍｌｙｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏ
ｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ，ａｎｄｍｉｌｄ，ｍｏｄｅｒａｔｅａｎｄｓｅｖｅｒｅｉｎｊｕｒｙｇｒｏｕｐｓ，ｗｉｔｈ２５ｒａｔｓｉｎｅａｃｈｇｒｏｕｐ．Ｔｈｅｂｒａｉｎｔｉｓｓｕｅ
ｓｐｅｃｉｍｅｎｓｗｅｒｅｄｅｔｅｃｔｅｄｂｙｉｍｍｕｎｏｈｉｓｔｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙｕｓｉｎｇｒａｂｂｉｔａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｏｆβＡＰＰａｔｇｉｖｅｎｔｉｍｅｐｏｉｎｔｓ（６，
２４ａｎｄ７２ｈ，１ａｎｄ２ｗｅｅｋｓａｆｔｅｒｉｎｊｕｒｙ），ａｎｄａｔ２４ｈａｆｔｅｒｉｎｊｕｒｙ，ｔｈｅｂｒａｉｎｔｉｓｓｕｅｓｐｅｃｉｍｅｎｓｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ
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ｔｈｅｉｎｔｅｒｅｓｔｒｅｇｉｏｎｕｎｄｅｒａｍｉｃｒｏｓｃｏｐｅ．Ｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｉｎｔｅｇｒａｌｏｐｔｉｃａｌｄｅｎｓｉｔｙ（ＩＯＤ）ｏｆβＡＰＰ
ａｎｄＮＦＬｉｎｔｈｅｉｎｔｅｒｅｓｔｒｅｇｉｏｎａｔ２４ｈａｆｔｅｒｉｎｊｕｒｙａｎｄｔｈｅｌｅａｒｎｉｎｇａｎｄｍｅｍｏｒｙａｂｉｌｉｔｉｅｓｏｆｔｈｅｒａｔｓｄｕｒｉｎｇｔｈｅ
ｒｅｃｏｖｅｒｙｐｅｒｉｏｄｗａｓａｎａｌｙｚｅｄ．Ｒｅｓｕｌｔｓ　 Ａｔ２４ｈａｆｔｅｒｉｎｊｕｒｙ，ｔｈｅｂｌｅｅｄｉｎｇａｔｔｈｅｂｒａｉｎｓｕｒｆａｃｅ，
ｓｕｂａｒａｃｈｎｏｉｄ，ａｎｄｃｅｒｅｂｒｏｖｅｎｔｒｉｃｕｌａｒｒｅｇｉｏｎｓｗａｓｎｏｔｏｂｓｅｒｖｅｄｉｎａｌｌｇｒｏｕｐｓ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｙｐｉｃａｌＤＡＩ
ｐａｔｈｏｌｏｇｉｃａｌｆｅａｔｕｒｅｓｓｕｃｈａｓｌｏｏｓｅｎｅｄａｎｄｄｉｓｏｒｄｅｒｅｄｎｅｒｖｅｂｕｎｄｌｅｓ，ｃｌｏｇｇｅｄｂｌｏｏｄｖｅｓｓｅｌｓ，ｃａｖｉｔａｔｉｏｎ，
ｓｗｅｌｌｉｎｇａｎｄｄｅｇｅｎｅｒａｔｉｖｅｎｅｕｒｏｎｓ，ｖａｇｕｅａｎｄｕｎｃｌｅａｒｎｕｃｌｅｕｓ，ａｎｄｆｕｚｚｙｓｙｎａｐｔｉｃｓｔｒｕｃｔｕｒｅｗｅｒｅｏｂｓｅｒｖｅｄｉｎ
ｔｈｅｃａｌｌｏｓｕｍ ａｎｄｂｒａｉｎｓｔｅｍ ｕｎｄｅｒｔｈｅｍｉｃｒｏｓｃｏｐｅ．Ｔｈｅｉｍｍｕｎｏｈｉｓｔｏｃｈｅｍｉｃａｌｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅ
ｉｍｍｕｎｏｒｅａｃｔｉｖｉｔｙｏｆβＡＰＰａｔｔｈｅｃａｌｌｏｓｕｍｏｆｔｈｅｉｎｊｕｒｙｇｒｏｕｐｓｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｅｎｈａｎｃｅｄｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅ
ｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐａｔｔｈｅｇｉｖｅｎｔｉｍｅｐｏｉｎｔｓ，ａｎｄｓｅｍｉｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓｆｕｒｔｈｅｒｒｅｖｅａｌｅｄｔｈａｔｔｈｅＩＯＤｖａｌｕｅｓｈａｄ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐａｎｄｔｈｅｉｎｊｕｒｙｇｒｏｕｐｓ（Ｐ＜００５）．ＴｈｅＩＯＤｖａｌｕｅｓａｔｅａｃｈ
ｔｉｍｅｐｏｉｎｔｗｅｒｅｃｈａｎｇｅｄｄｙｎａｍｉｃａｌｌｙｉｎｔｈｅｉｎｊｕｒｙｇｒｏｕｐｓ，ａｎｄｔｈｅｉｍｍｕｎｏｒｅａｃｔｉｖｉｔｙｗａｓｓｔｒｏｎｇｅｓｔａｔ２４ｈ．
Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ，ｔｈｅｉｍｍｕｎｏｒｅａｃｔｉｖｉｔｙｏｆＮＦＬｉｎｔｈｅａｘｏｎａｎｄｎｅｕｒｏｎｃｅｌｌｂｏｄｙｏｆｔｈｅ
ｂｒａｉｎｓｔｅｍｏｆｔｈｅｉｎｊｕｒｙｇｒｏｕｐｓｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｅｎｈａｎｃｅｄａｔ２４ｈａｆｔｅｒｉｎｊｕｒｙ，ａｎｄｔｈｅｒｅｗａｓｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｌｙ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（Ｐ＜００５）．Ｍｏｒｒｉｓｗａｔｅｒｍａｚｅｔｅｓｔｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｌｅａｒｎｉｎｇａｎｄｍｅｍｏｒｙａｂｉｌｉｔｉｅｓｈａｄ
ｎｏｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｍｉｌｄｉｎｊｕｒｙｇｒｏｕｐａｎｄｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ，ｂｕｔｔｈｅｒｅｗａｓ
ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐａｎｄｔｈｅｍｏｄｅｒａｔｅａｎｄｓｅｖｅｒｅｉｎｊｕｒｙｇｒｏｕｐｓ（Ｐ＜
００５）．Ｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｌｅａｒｎｉｎｇａｎｄｍｅｍｏｒｙａｂｉｌｉｔｙｗａｓｎｅｇａｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅ
ＩＯＤｖａｌｕｅｓｏｆβＡＰＰａｎｄＮＦＬａｔ２４ｈａｆｔｅｒｉｎｊｕｒｙ（ｒ＝－０９３７，ｒ＝－０９３９）．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　Ｔｈｅ
ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｃｈａｎｇｅｓｏｆβＡＰＰａｎｄＮＦＬａｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｎｊｕｒｙｄｅｇｒｅｅｏｆＤＡＩ，ａｎｄｔｈｅ
ｌｅａｒｎｉｎｇａｎｄｍｅｍｏｒｙａｂｉｌｉｔｉｅｓｉｎｔｈｅｒｅｃｏｖｅｒｙｐｅｒｉｏｄｃａｎｂｅｐｒｅｄｉｃｔｅｄｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｃｈａｎｇｅｓｏｆ
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